POLINOMI

PRODOTTI NOTEVOLI



Si definiscono prodotti notevoli quei prodotti dove posso scrivere il risultato senza eseguire la moltiplicazione 



a. Somma di due monomi per la loro differenza 

b. Quadrato del binomio 

c. Quadrato del trinomio 

a. SOMMA DI DUE MONOMI PER LA LORO DIFFERENZA



Proviamo a scrivere (2a+3b)(2a-3b) =
2a·2a = 4a2 
2a·(-3b) = -6ab
3b·2a = 6ab
3b·(-3b) = -9b2 
e siccome 6ab-6ab si annullano otterremo
= 4a2 - 9b2 



Proviamo a scrivere (2x+4y)(2x-4y) =
2x·2x = 4x2 
2x·(-4y) = -8xy
4y·2x = 8xy
4y·(-4y) = -16y2 
e siccome 8xy-8xy si annullano otterremo
= 4x2 - 16y2 



Proviamo ora a scrivere
(3a+5b)(3a-5b) =
3a·3a = 9a2 
3a·(-5b) = -15ab
5b·3a = 15ab
5b·(-5b) = -25b2 
e siccome 15ab-15ab si annullano otterremo
= 9a2 - 25b2 



Ora troviamo qualche scorciatoia: hai notato che vengono sempre due termini che sommandosi vanno via? Perchè? Evidentemente al fatto che i termini sono uguali e che i segni in mezzo ai monomi sono uno più e l'altro meno; ma allora senza fare tutte le operazioni io posso fare il primo monomio per il primo ed il secondo monomio per il secondo tanto gli altri termini del prodotto vanno via! 



Quindi se devo fare
(3x+4y)(3x-4y) =
faro' 
3x·3x = 9x2
4y·(-4y) = -16y2
e scrivero' 
= 9x2 -16y2 
ora scriviamo la regola prendendo i monomi più semplici possibili
(a+b)(a-b) = a2 -b2 

cioè la somma di due monomi per la loro differenza è uguale al quadrato del primo monomio meno il quadrato del secondo monomio

 Regola della somma di 2 monomi per la loro differenza

(a+b)·(a-b)=a2-b 2

Questa è la regola in linguaggio "matematico" per fare la traduzione devi seguire questa procedura: 
Per leggere la regola devi cominciare prima dell'uguale leggendo l'operazione che coinvolge tutti in termini ( il prodotto) poi devi dire fra chi è quest'operazione descrivendo il primo fattore( fra la somma di due monomi ) ed il secondo fattore( e la loro differenza )
a questo punto hai finito di leggere la prima parte e c'è l'uguale che si legge come un verbo ( è uguale a )
ora devi leggere il secondo termine a2-b2; leggi l'operazione (la differenza)descrivendo fra chi è l'operazione (fra il quadrato del primo monomio ed il quadrato del secondo) 
se metti assieme il tutto ottieni la regola:

	Il prodotto fra la somma di due monomi e la loro differenza è uguale alla differenza fra il quadrato del primo monomio ed il quadrato del secondo monomio


Altri esempi

Proviamo a scrivere (2a+3b)(2a-3b)
2a·2a = 4a2 
2a·(-3b)=-6ab
3b·2a=6ab
3b·(-3b)=-9b2 
otterremo 4a2 -6ab+6ab-9b2 
osserviamo che i due monomi interni sono uguali e di segno contrario, quindi si eliminano ed otteniamo 
4a2 -9b2 
I due monomi interni sono uguali e di segno contrario perchè dentro entrambe le parentesi i primi monomi sono uguali mentre i secondi monomi sono una volta più ed una volta meno (sono uguali ed opposti). Quindi quando vedi il prodotto fra due parentesi dove i primi monomi sono uguali ed i secondi sono uguali ma di segno contrario puoi abbreviare, tanto i due termini in mezzo andranno sempre via. 



Proviamo con (2x+4y)(2x-4y)
sapresti scrivere il risultato senza fare tutte le operazioni?
essendo i primi monomi uguali in entrambe le parentesi mentre i secondi sono uguali ma di segno contrario c'è da pensare che il prodotto tra 2x e -4y e quello tra 4y e 2x andranno via ed allora bastera' fare 
2x·2x = 4x2 
4y·(-4y)=-16y2 
ed otterremo
4x2 -16y2 


Da notare che hai eseguito delle operazioni (il prodotto) su delle operazioni( somma e differenza) quindi vedi che aumenta il livello su cui stai operando


b. Quadrato del binomio

calcoliamo
(2a+3b)·(2a+3b)
2a·2a = 4a2 
2a·3b=6ab
3b·2a=6ab
3b·3b=9b2 
quindi 
4a2+6ab+6ab+9b 2 
osserviamo che i due monomi interni sono uguali e (contrariamente a prima) con lo stesso segno quindi li debbo sommare ed ottengo
4a2+12ab+9b 2 
Quindi io posso moltiplicare il primo termine con il primo, poi il primo per il secondo e, siccome mi verrebbero due termini uguali, senza sommarli dopo faccio subito il risultato moltiplicando per 2, infine il secondo termine per il secondo 



Osserviamo che invece di (2a+3b)·(2a+3b) posso scrivere (2a + 3b)2 



Proviamo ora a scrivere (2x+4y)2=(2x+4y)(2x+4y)
2x·2x = 4x2 
2x·4y=8xy
4y·2x=8xy
4y·4y=16y2 
quindi 4x2+16xy+16y2 
e siccome 8xy+8xy sono uguali e si sommano otterremo
4x2+16xy+16y2 


ora se ti dico di calcolare
(4a+3b)2 
sapresti scrivere subito il risultato? Osserva i calcoli fatti prima:
dovrai moltiplicare il primo monomio per sè stesso 4a·4a = 16a 2 
poi dovrai moltiplicare il primo monomio per il secondo e questo dovrai farlo due volte (cioè basta moltiplicare per 2) perchè hai visto che vengono sempre due termini uguali che poi si sommano
quindi 4a·3b·2=24ab
poi dovrai moltiplicare il secondo monomio per sè stesso 
cioè 3b·3b=9b2 
quindi 
16a2+24ab+9b2 


Ora leggiamo la regola considerando i monomi più semplici possibili
(a+b)2=a2+2ab+b 2 
cioè
Il quadrato di un binomio è uguale al quadrato del primo monomio più il doppio del prodotto del primo per il secondo più il quadrato del secondo



metodo per ricordare la regola del quadrato




Osserva la seguente figura e dimmi cosa ti sembra 
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Sembra una faccia che sorride: è il nostro binomio al quadrato con disegnate 2 sopracciglia ed una bocca 
il primo sopracciglio significa il primo monomio per sè stesso a·a 
Il secondo sopracciglio significa il secondo monomio per sè stesso b·b 
La bocca formata da 2 linee significa due volte il primo per il secondo 2·a·b 
semplice, no? 

E se ora ti chiedo di trovare 
(a-b)2=
Bastera' ricordare le regole dei segni quindi 
a·a = a2 
a·(-b)·2=-2ab
(-b)·(-b)=+b2 
quindi 
a2-2ab+b2 
da notare che il segno meno resta solo nel doppio prodotto mentre i quadrati sono sempre positivi 



c.       QUADRATO DEL TRINOMIO



regola  

(a+b+c)2=(a+b+c)·(a+b+c)=
devi moltiplicare ogni termine del primo monomio per ogni termine del secondo 
a·a=a2
a·b =ab
a·c =ac
b·a =ab
b·b =b2
b·c =bc
c·a =ac
c·b =bc
c·c =c2
=a2+ab+ac+ab+b2+bc+ac+bc+c2=
Ora raccolgo i termini simili e li sommo
a2 c'è solo lui e lo lascio e così faccio anche per b2 e c2 poi
ab+ab=2ab
ac+ac=2ac
bc+bc=2bc
raccogliendo il tutto 
=a2+b2+c2 +2ab+2ac+2bc 
Il quadrato di un trinomio è uguale al quadrato del primo monomio più il quadrato del secondo monomio più il quadrato del terzo più il doppio  prodotto del primo monomio per il secondo, più il doppio  prodotto del secondo monomio per il terzo più il doppio prodotto del primo monomio per il terzo 
Allora ora prova a calcolare
(2a2b-3ab2+6)2=
Devi fare il quadrato del primo monomio: (2a2b)2 =(2a2b)·(2a2b)= 4a4b2
poi il quadrato del secondo: (-3ab2)2= (-3ab2)·(-3ab2)=+9a2b4
e il quadrato del terzo 62=6·6=36 
ora fai il primo per il secondo per due 2a2b·(-3ab2)·2= -12a3b3 
poi il secondo per il terzo per due (-3ab2)·6·2=-36ab2
infine il primo per il terzo per due 2a2b·6·2=24a2b
Metti ora assieme i risultati ed ottieni
4a4b2 +9a2b4+36 -12a3b3 -36ab2+ 24a2b
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